El desarrollo de la competencia
matematica

Desde una perspectiva genérica, Coll (2007) asume que la educacion es
un campo de conocimiento y de actividad profesional especialmente procli-
ve a la aparicion y difusion de conceptos y enfoques presentados a menudo
como «novedosos» y portadores de soluciones a todos los problemas y ca-
rencias existentes, que pueden llegar a alcanzar un grado considerable de
aceptacion en periodos de tiempo relativamente breves. Su vigencia, segtn
este autor, suele ser también breve, ya que sucumben con relativa rapidez y
escasa resistencia ante nuevas oleadas de conceptos y enfoques, supuesta-
mente mas «novedosos» y portadores de mejores soluciones, que vienen a
sustituirlos. Asi, la historia de las ideas y del pensamiento educativo deviene
un proceso de refundaciones sin fin antes que una evolucion de ideas y
planteamientos que se van enriqueciendo, afinando y diversificando de ma-
nera progresiva.

En este capitulo no queremos caer en un discurso retorico sobre la im-
portancia de las competencias basicas en general o s@ la competencia ma-
temdtica en particular. Mas all4 de este componente de moda, pretendemos
hacer hincapié en los elementos interesantes asociados al concepto de com-
petencia matematica que, desde nuestro punto de vista, suponen un avan-
; ce en la manera de plantearse, afrontar y buscar soluciones a algunos de los
? problemas y dificultades que surgen y resurgen en la educacion primaria
ante el reto de educar matematicamente a los alumnos.

Coli (2007) sugiere cuatro ideas clave asociadas al concepto de compe-
tencia en lo que concierne al tipo de aprendizaje que se desea promover.
Estas cuatro ideas son aplicables a la adquisicion progresiva de la compe-
tencia matematica por parte de los alumnos de 6 a 12 afios. La primera idea
se refiere a la movilizacion de los conocimientos. Desde este enfoque, ser
competente en matematicas significa ser capaz de activar y utilizar conoci-
mientos relevantes para afrontar situaciones relacionadas con las matema-
ticas. La segunda idea es la integracion de tipos de conocimientos, es decir,
la movilizacion articulada e interrelacionada de conocimientos factuales y
conceptuales, habilidades practicas, actitudes, valores, etc. La tercera idea se
refiere a la importancia del contexto en el que se adquieren las competen-
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Ciasy en el que se aplicaran, Ya que las competencias no pueden desligar
de los contextos de practica. Finalmente, Ia ltima idea es la prioridad gt -
gadg en _Ia educacion basica 3 Ia adquisicion de un tipo especial de com Of:——
tencias, lmpfescindibles para el desarrollo de a competencia matemétiia'
las que convierten a un aprendiz en un aprendiz competente, las que estén.
en la basg de la capacidad para seguir aprendiendo a lo largo.de la vida, la
que permiten desarrollar |as capacidades metacognitivas que hacen os"blS
un aprendizaje auténomo y autodirigido. e
Estas cuatro ideas que se recogen en las experiencias que presentamos
concuer'dan, por un lado, con los planteamientos relativos a la génesis del
pensamiento matematico Y. por otro lado, mantienen vinculos estrechos
con las reflexiones en torno a Ia ensefianza de las matematicas en [a etapa
12-18 presentadas en el capitulo siguiente, sobre todo en lo que concierp
al de;sgrro“o d_el pensamiento critico. El desarrollo de la competencia mzEf
tematica precisa que el alumnado se sienta bien en Su contexto, perciba
que pertenece a una comunidad Y que sus contribuciones y las de l<')s demas

smtetlzar,’ predecir, ete. La competencia matematica y el pensamiento critico
se .rc?troahmentan: la adquisicion progresiva de la competencia matematica
f'aml.:ta el desarrollo de| pensamiento critico y el pensamiento critico es cua-
litativamente rlnejor a medida que se es matemdaticamente m4s competente
Pero ;qué significa ser matematicamente competente? Bruer (1995.)

tglmdo 0 tarea de aprendizaje y a la situacion. Desde el ambito de |a educa
cion ‘matemética, Alsina (2006) sugiere que en la escuela no basta cor;
adqymr Fonommientos matematicos, sino que es necesario saber aplicarlo
€n situaciones reales. Se trata de llenar de significado una de las ﬂnglidade:
de la§ matematicas en la ensefianza obligatoria: el aspecto funcional, ya
m.er.1c10nado hace afios por Puig Adam (1956), al sefialar que los as ectO; ;/
utilidad marcarian los contenidos que se deben ensefiar y los aspectpos de raij
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zonamiento la forma de ensefiarlos. En esta linea, Niss (2002) define la com-
petencia matematica como la habilidad para comprender, juzgar, hacer y
usar las matematicas en una variedad de situaciones en las que las mate-
maticas desempefan o pueden desempefiar un papel.

Este autor identifica ocho competencias matematicas que clasifica en
dos grupos: el primer grupo tiene que ver con la capacidad de preguntar y
responder preguntas dentro de y con las matematicas, y el sequndo grupo
con la capacidad de hacer frente y gestionar el lenguaje matematico y sus
herramientas. Estas competencias, centradas en lo que las personas pueden
hacer, tienen que ver con procesos mentales o fisicos, actividades y com-

portamientos (véase cuadro 1).

Cuadro 1. Grupos de competencias matematicas segtn Niss (2002)

1. Dominio de modos de pensamiento matémdtico, como: :
- Plantear preguntas que son propias de las mateméticas y conocer el tipo de res
.. tas que las mateméticas pUe‘denvofrec_‘egr.:g[ R £
- Comprender y manejar las posibilidades y limitaciones de un determinad
« Ampliar las posibilidades de un concepto extrayendo algunas de.sus propie
generalizando resultados. s v L
- Diferenciar los diferentes niveles de las matematicas (afirmaciones condicio
tipo «si-entoncesy, hipotesis, definitiqnéﬁeoremas, conjeturas o ¢asos)..

2. Planteamiento y resolucion de problemas matemdticos, como: - -
« Identificar, plantear y especificar diferentes tipos de problemas matematico

o aplicados; abiertos o cerrados. © ¢ . i
» Resolver diferentes tipos de probfemé§ matéméticos, planteados por otros (
mismo, de diferentes maneras cuando sea necesario. SRR

3. Andlisis y construccion de modelos, como: - .
= Analizar los fundamentos'y las prOpiedades_de los modelos existentes, incluida
luacion de sus posibilidades y de su validez. e

« Decodificar los modelos existentes. . _ J

« Realizar actividades de modelizacion en un contexto: estructurar y mate
contexto; trabajar con el modelo, incluyendo fa solucion de problemas a
validar el modelo, interna y externamente; analizar y criticar el modelo;
sobre el modelo y sus resultados; vigilar y controlar el proceso de modeli
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ionar el lenguaje matem

4. Razonamiento matemdtico, como:
« Sequir y evaluar cadenas de argumentos.

= Conocer qué es una demostracion matematica ly que no es) y en qué se dife- ‘
rencia de otros tipos de razonamiento matemdtico, como por ejemplo el heuris- -

tico.

. Descubrir las ideas basicas en una linea de argumento (sobre todo en una prue-‘
ba), incluyendo la distincién de lineas prmc:pales de los detalles e ideas de los

tecnicismos.

« Elaborar formal e informalmente argumentos. matematlcos y demostrar declara- -

ciones.

5. Representacmn de entidades matemdticas, como:

- Comprender v utilizar (decodificacion, interpretacion, dlstmmon) diferentes tipos de Z

representaciones de objetos matematicos, fenomenos y situaciones.

- Comprender y utilizar relaciones entre distintas representacxones de la misma enti-

dad, y conocer sus puntos fuertes y sus limitaciones. .
« Elegir y cambiar d!ferentes representaciones.

6. Manejo de- sxmbo/os matemadticos y formalismos Como

« Decodificar & mterpretar simbolica y formalmente e ,,enguaje matematico, asf como

la comprensmn de sus relaciones con el lenguaje natural

. Comprender la naturaleza v las normas de los s&stemas matemancos formales, tanto “f

la sintaxis como [a semantica.
« Traducir def lenguaje natural al formal y s;mbohco
= Manejar deciarac:ones y expresiones que contengan snmbolos y formulas

7. Comumcacron en con y acerca de las matf=ma'vz‘ic<:vc comc

« Comprender textos escritos, visuales u orales que tengan un contenido matematico, ¥

en una variedad de registros lingiiisticos.

« Expresar estas cuestiones de forma escrita, visual u oral, con diferentes niveles de
precision tedrica y técnica.

8. Uso de recursos y herramientas, como: o
= Conocer la existencia y propiedades de mstrumentos y recursos disponibles. para la
actividad matematica, y conocer sus pos&blhdades y hmrtacnones

= Ser capaces de utilizar reflexivamente dlchos recursos y herramtentas
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Podemos extraer que ser matematicamente competente implica:
Pensar, matematicamente: construir conocimiento matematico en
situaciones donde tenga sentido, experimentar, intuir, relacionar
conceptos y abstraer.

Razonar matematicamente: realizar deducciones e inducciones, par-
ticularizar y generalizar; argumentar las decisiones, asi como los
procesos y las técnicas.

Plantear y resolver problemas: leer y entender el enunciado, gene-
rar preguntas, planificar y desarrollar estrategias de resolucion y va-
lidar soluciones.

Obtener, interpretar y generar informacion con contenido matematico.
Usar técnicas matematicas basicas (para contar, operar, medir, si-
tuarse en el espacio y organizar y analizar datos) e instrumentos
(calculadoras y tecnologias de la informacion, de dibujo y medida)
para hacer matematicas.

Interpretar y representar expresiones, procesos y resultados mate-
maticos con palabras, dibujos, simbolos, nimeros y materiales.
Comunicar el trabajo y los descubrimientos a los demas, tanto oral-
mente como por escrito, usando de forma progresiva el lenguaje
matematico.

La adquisicion progresiva de la competencia matematica por parte de
los alumnos de 6 a 12 afios viene determinada por dos aspectos esenciales:
qué contenidos aprenden en la escuela y-€6mo los aprenden. En relacion con
los contenidos matematicos que se aprenden en educacion primaria, el Na-
tional Council of Teachers of Mathematics (2006) ha publicado los «Curricu-
lum Focal Points», es decir, los contenidos esenciales del curriculo de
matematicas que debe aprender un alumno para ser matematicamente
competente. Para seleccionar estos contenidos se han considerado tres cri-
terios: tienen que ser matematicamente importantes, tanto para saber ma-
tematicas como para aplicarlas dentro y fuera de la escuela; deben ser
coherentes con lo que se sabe acerca del aprendizaje de las matematicas; y
tienen que conectar de forma ldgica con las matematicas de niveles ante-
riores y posteriores. El cuadro 2 sintetiza estos contenidos.

En el documento original se describe con mayor detalle cada conteni-
do, se exponen conexiones y se hace hincapié en aspectos metodologicos
como el trabajo en contextos de resolucion de problemas, razonamiento, co-
municacion, representacion y en relacion con otras disciplinas escolares y el
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Cuadro 2. Contenidos basicos de aprendizaje matematico en educacién primaria

6—?’ afios Comprension de la s‘umav y de la resta y estrategias de célculo.‘y

= Comprension de relaciones entre niimeros, incluidas la decena'ylla :

centena.
- = Composicion y descomposicién de formas geométricas,

7-8" afios o Comprension del sistema decimal y del valor posicional de los ndm‘ér‘d‘s.’
- .« Calculo mental con sumas y restas. A
~ = Practica de medidas: medicion de longitudes.

8-9‘ gﬁos .« Comprensién de Ia multiplicacion y de fa division y estrategias de céléulb. '

= Comprension de la nocién de fraccion: fracciones equivalentes.

- = Descripcion y anilisis de propiedades geométricas de formas bidimén—

sionales.

9-10 gﬁos. ~ « Calculo mental con multiplicaciones.

-« Comprensién de los nimeros decimales y de su relacién con las fracciones.
. Comprension de la nocion de superficie y medida de superficies bidi- -

mensionales

© « Comprensién y agilidad en la division con numeros enteros, .

metricas, incluidos el volumen y la superficie..

. Comp'rerTsién y agilidad en la suma y resta de fracciones y e
« Descripcion de formas tridimensionales y andlisis de PFOPiEdadesQéQ_’:

x],‘fu,?"("s' -« Comprensién en la multiplicacion y division de fracciones y decimale
; i« Relaciones entre Ia multiplicacion y la division. -
- Escrztura,'mterpretacién y uso de expresiones algebraicas y ecuaciones

entorno. Se afirma ademss que, a pesar de que los contenidos anteriores.

son esenciales para la adquisicion de |a competencia matematica, debe te-
NErse en cuenta que ésta dificilmente se adquiere si no se orienta el aprendi-
zaje de estos contenidos de manera que se posibilite su utilizacion fuera de
las clases de matematicas, en la vida diaria de los alumnosy en el resto de areas
Ello conlleva una gestién de estos contenidos que nos conduce al segundo.
d'e los aspectos mencionados para facilitar la competencia matematica:
Como se aprenden los contenidos,
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De nuevo, queremos evitar un discurso retérico que consista en dar
consejos o recetas metodoldgicas para trabajar la competencia matemati-
ca en educacion primaria. El maestro de esta etapa educativa es un profe-
sional que mira hacia el futuro con ilusion, que se plantea interrogantes y
nuevos retos, que reflexiona sobre lo que ensefia, como lo ensefia y para
qué lo ensefa, con la pretension de ayudar a los alumnos a adquirir pro-
gresivamente esta competencia. Los documentos normativos nos amparan
ante este perfil de maestro; por ejemplo, el Articulo 91 de la LOE (Minis-
terio de Educacion y Ciencia, 2006), relativo a las funciones del profesora-
do, menciona la investigacion, la experimentacion y la mejora continua de
los procesos de ensefianza.

Las cinco experiencias de aula que presentamos tienen esta finali-
dad, es decir, pretenden ser buenas practicas que sirvan de ejemplo para
que cada maestro reflexione sobre su actividad docente y mejore pro-
gresivamente el proceso de ensefianza en el aula, adaptandolo a las ne-
cesidades del alumnado. Somes muy conscientes de que los cambios en
educacion no pueden ser de hoy para mafiana; necesitan un tiempo para
que los profesionales podamos, a través de procesos autorreguladores,
ser conscientes de la propia accién ((qué hago?); reflexionar sobre esta
accion (¢por qué lo hago asi?, ipara qué?); conocer nuevas alternativas
de intervencion en el aula ((como podria mejorar?); contrastarlas con la
practica actual (¢qué beneficios conlleva la alternativa respecto a la prac-
tica actual?); ensayar la nueva practica para adquirir sequridad y con-
fianza, etc.

~ De Miguel (2006) ha formulado un decalogo de recomendaciones inte-
resantes para promover el cambio metodoldgico en el marco del Espacio Eu-
ropeo de Educacion Superior y facilmente transferible a la educacion
primaria (véase cuadro 3 en la pagina siguiente).

Estas recomendaciones pueden ser un buen andamio para iniciar pro-
cesos de reflexion -de manera individual, en el ciclo o en el claustro- que
sirvan para que los maestros de educacion primaria cambien aquellos as-
pectos de su practica susceptibles de ser mejorados, con el objeto de ayudar
al alumnado a ser progresivamente mdas competente.
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Cuadro 3. Recomendaciones para el cambio metodoldgico

- DECALOGO DER OME DACIONES SEGUN DE

. Un programa formatlvo debe centrarse en la adquxsmlon e competencaas basic:

especificas que sitten a los alumnos en las mejores perspec’nvas de desarroilo per

nal y profesional. :

2. la planificacion de la metodologia del proceso de enseﬁanza aprendxzaje (las mod
lidades, los metodos de ensefianza y los S|stemas de evaluacton) g;ra alrededor
competencias establecxdas ' :

3. la organizacion de la actividad docente debe contempiar modahdades dlversa
alld de la simple dicotomia teoriafpractica. L

4. la eleccion de los métodos de ensefianza debe fomentar como ObJEtIVO pnontano'
trabajo autonomo de los alumnos,

5. Los sistemas y estrategias de evaluacion deben camblar !0 cua! exrge desarrollar i
trumentacion apropiada. N :

6. La incorporacion de modelos dldaCthOS centrados en |
fundamental. , -

7. Educar en valores y actitudes desborda la propia tecmca actlca y nos sxtu" {
rreno del crecimiento’ y el desarro”o personal del profesorad o

8. El cambio metodofoglco supone pasar de un modelo
vidual al modelo de la colegialidad. -

9. El cambio metodologlco exige un esfuerzo del profesor
mediante el reconocimiento tanto de los Eogros como d 0s. -

10. El cambio metodotoglco com:enza por un cambro enla cultura cademtca e in
una revision de Ios prmctplos y valores esenc:ales de la vrda esco ar.g o e

practica y los proyectos' es
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